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Der Kolloidsee bei Witzenhausen a. d. Werra.

Von E. WEDEKIND und A. STRAUBE.

Mitteilung aus dem chemischen Institut der Forstlichen Hochschuale, Hann.-Mtinden.
(Eingeg. 24./4. 1922))

Etwas unterhalb der Kuppe des Bilsteins, der htchsten Erhebung
des Kaufunger Waldes (640 m), liegt auf dem Wege nach Witzen-
hausen a. d. Werra ein kleiner See, der schon vor einer Reihe von
Jahren dadurch entstanden ist, dafl ein in den Wegekarten als Hiissel-
bithl bezeichneter Basaltsteinbruch durch unerwartet aus der Tiefe
kommendes Quellwasser ersoffen ist. Dieser See liberrascht den Wan-
derer durch seine merkwiirdige rote Farbe, welche von den grau-
weilen bis gelbweiflen steilen Felswinden eigenartig absticht, und
deren Farbenton am besten mit demjenigen einer Tomatensauce ver-
glichen werden kann. Nihere Untersuchungen iiber die Tiefenver-
biltnisse sowie tiber den Ursprung des roten Wassers sind von geo-
logischer Seite in Aussicht genommen; hier sei nur erwihnt, daf die
Tiefe nicht unerheblich ist, indem vorliufige Lotungen an einzelnen
Stellen zu Tiefen bis zu fast 7 m fdhrten.

Fir den Chemiker bietet dieser ,rote See‘ deswegen besonderes
Interesse, weil hier eine nattirliche kolloidale Ldsung vorliegt.
Schon die ersten im Laboratorium gepriiften Proben lieSen hierfiber
keinen Zweifel: das Wasser geht durch gewthnliches Filtrierpapier
glatt hindurch, es zeigt die charakteristische Schlierenbildung in aus-
gepriigter Weise, in sehr starker Verdinnung noch das Tyndall-Phi-
nomen und die Erscheinung der Wanderung im elektrischen Potential-
gefille, und zwar wandern die kolloid geldsten Teilchen zur Anode;
letztere sind also negativ geladen. Die Bestindigkeit ist relativ gro8;
erst allmihlich setzen sich die Teilchen ab, ohne daB aber die oberen
Schichten vollstindig entfirbt wiirden. Besonders bemerkenswert ist,
dafl Elektrolyte, die gewthnlich zum Koagulieren kolloidaler L&sungen
benutzt werden, wie Chlorammonium, Mineralsfuren usw. nicht fillend
wirken, selbst beim Kochen nicht. Das feste Hydrosol gewinnt man
am besten durch Eindampfen in einer Porzellanschale und Trocknen
auf dem Wasserbade; auch durch Ausfrieren bildet sich in der Natur
das feste Hydrosol, wie durch eine zufillige Beobachtung gelegentlich
einer winterlichen Exkursion festgestellt werden konnte: in der
Hohlung einer Eisscholle fand sich eine betriichtliche Menge eines
roten Schlammes, der sich beim Schiitteln mit viel Wasser zum grofien
Teil wieder kolloidal 13ste. Das Wasser des roten Sees lifit sich durch
ein de Haen’sches Membranfilter ultrafiltrieren, und man erhilt eine
absolut klare und farblose Fliissigkeit, welche auffallend wenig Elektro-
lyte enthéilt. Der bei 100° getrocknete Eindampfungsriickstand aus
1 ] ultrafiltriertem Wasser betrfigt durchschnittlich 0,1180 g, so dag
das von den kolloid geldsten Teilchen befreite Wasser 0,0118°/, echt
18sliche Bestandteile enthilt. Dementsprechend ist die elektrische
Leitfdhigkeit sowohl des unvertinderten Seewassers, als auch des altra-
filtrierten Wassers auBerordeuntlich gering. Einen Anhaltspunkt hier-
fir gaben folgende Beobachtungen, die in einem gewdhnlichen U-Rohr
von 1,5 em Durchmesser bei einem Abstand der Platinelektroden von
14 ¢cm und bei gewdhnlicher Temperatur angestellt wurden: bei An-
legen einer Spannung von 12 Volt gingen durch das Wasser des roten
Sees 0,1 Mill.~-Amp., mit 120 Volt 1,0 Mill.-Amp., wihrend das zum Ver-
gleich benutzte hiesige Leitungswasser bei 12 Volt 0,16 Mill.-Amp. und
bei 120 Volt 1,85 Mill.-Amp. hindurchlief. Es sei bemerkt, dafl das
Wasser auch so gut wie geschmacklos ist. Was die Gesamtkon-
2entration an geldsten Bestandteilen des Seewassers anbetrifft, so
wurde dieselbe nur roh durch Eindampfen bestimmter Volumina und
Wigen des bei Wasserbadiemperatur getrockneten Riickstandes er-
mittelt. Sie ergab sich zu rund 1%, :

Wir wandten uns nun zur Aufklirung der chemischen Natur
des kolloid geldsten Anteils, welchem auch die Firbung des
Wassers zu verdanken ist, zu; die qualitative Priifung ergab die
Anwesenheit von Eisen, Silicium und Aluminium; Caleium und
Magnesium konnte nicht nachgewiesen werden. Die quantitative
Analyse bereitet zunichst dadurch eine gewisse Schwierigkeit, daf3
das feste Hydrosol das Wasser auerordentlich hartnickig zurlickhilt;
es gibt das Wasser nur sehr allmihlich ab. Nach einstiindigem
Trocknen bei 130° ist zwar schon ein Verlust von 4,67, eingetreten
und bei 209° im Vakuum tritt nach dreistindigem Trocknen Gewichts-
konstanz ein, aus welcher sich ein Wassergehalt von 6,199, berech-
net, aber die Substanz ist noch immer hygroskopisch und verliert bei
noch hoherer Temperatur abermals Wasser. Es mufite bis auf 700°
gegangen werden, um alles Wasser zu vertreiben und zu einer aber-
nialigen Gewichtskonstanz zu gelangen. Aber selbst nach dem Trocknen
bei dieser Temperatur zeigt die Substanz auf der Wage noch eine
langsame, aber deutliche Gewichtszunahme; selbst nach dem Auf-
bewahren im Exsikkator tritt {lber Nacht eine geringe Gewichtszu-
nahme ein, so daB die Substanz immer direkt nach erreichter Ge-
wichtskonstanz bei 700° sofort zur Analyse gebracht werden mufite
Der durchschnittliche Wassergehalt ergab sich bei den durch direktes
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Eindampfen gewonnenen Proben auf diese Weise zu 10,22°/,. Das
durch Ultrafiltration gewonnene feste Hydrosol, welches bei 150° vor-
getrocknet war, zeigte nach eingetretener Gewichtskonstanz bei 700°
einen Wassergehalt von 9,05%, an, wihrend das durch Ausfrieren
entstandene feste Hydrosol (der oben erwihnte auf einer Eisscholle
gewonnene Schlamm) schon bei 600° konstant wurde, und einen
Wassergehalt von 5,259/, hatte.

Die so scharf getrocknete Substanz 148t sich durch Erhitzen mit
konz. Schwefelsiiure nur schwierig aufschlieSen; das Eisenoxyd geht
zwar sichtbar allm#hlich in Losung, und es gelingt auch mitunter,
einen fast farblosen Riickstand von Kieselsiiure festzustellen; ein voll-
kommener Aufschlui!) fiir die quantitative Analyse lief sich aber nur
durch Schmelzen mit einem Gemenge von trockener Pottasche und
Soda ausfiihren, wozu aber die 20-—30fache Menge dieses Gemisches
und !/,—!/;stiindiges Gliihen im Platintiegel erforderlich war. Die
weitere Aufarbeitung der Schmelze erfolgte in bekannter Weise; die
Kieselsdure wurde nach wiederholtem Eindampfen mit Salzsiure und
Trocknen bei 1509 unlgslich gemacht und ihr Prozentgehalt durch Ab-
rauchen mit Schwefelsiure und Flufisdure ermittelt. In dem darch Ein-
dampfen gewonnenen festen Hydroscl wurde das Eisen titrimetrisch be-
stimmt, withrend in der durch Ultrafiltration gewonnenen Substanz Eisen
und Aluminium durch Kalilauge getrennt, das Ferrihydroxyd in Salzsiure
gelsst und durch Ammoniak wieder gefillt wurde; das Aluminium
kam im Filtrat vom Eisen in bekannter Weise zur Bestimmung.

Wir flihren nur die Analysenergebnisse des durch Ultrafiltration
gewonnenen festen Hydrosols an: '

I. 0,3216 g Substanz gaben 0,1790 g (korr.) SiO,, 0,0386 g Fe,0, und
0,0947 g Al,0,.

I1. 0,3236 g Substanz gaben 0,1824 g (korr.) SiO,, 0,0388 g Fe,0, und
0,1022 g ALO,.

L IL.
Si0, 55,679, 56,36/,
Fe,0, 12,019, 11,999/,
ALO, 32,66, 31,589,

100,349/, 99,93,

Der auf der Eisscholle gefundene Schlamm ergab einen etwas
héheren SiQ,-Gehalt = 62,07°%,. Derselbe ist offenbar durch Kiesel-
sflure anderer Herkunft verunreinigt und wurde deswegen nicht weiter
analysiert, :

Ob das vorstehend charakterisierte Hydrosol des Kolloidsees ein
Eisenaluminiumsilikat oder eine Adsorptionsverbindung von Eisen-
hydroxyd mit Kieselsiure und Aluminiumhydroxyd darstellt, 148t sich
einstweilen nicht entscheiden; dlese Frage bleibt spiteren Versuchen?)
vorbehalten.

Was den im Ultrafiltrat befindlichen kristalloiden Anteil des Ge-
18sten betrifft, 8o war seine Menge, wie oben angefiihrt, sehr gering,
so dafl einstweilen von einer quantitativen Analyse abgesehen werden
muBte. Es besteht aus einem Gemenge von Chlormatrium und Na-
triumsulfat. Calcium und Magnesium konnten auch hier nicht auf-
gefunden werden. [A. 101.]

Uber die gegenseitige Loslichkeit
von Kohlenwasserstoffen, Fetten und fliissiger
schwefliger Sdure.

Von E. ZERNER, H. WEIsz und H. OpaLsSKI, Wien.
(Eingeg. 17.12. 1922.)

In neuerer Zeit hat die flfissige schweflige Siure durch die
elegante Raffinationsmethode Edeleanus') fur die Erdslindustrie
Interesse bekommen. Dieses Verfahren hat bekanntlich vor den
librigen fiblichen Raffinationen den Vorteil, daB die zu entfernenden
Beimengungen nicht zersttrt, sondern konserviert werden. Edeleanu
fand n#imlich, dal ungesittigte und aromatische Bestandteile des Erd-
8ls durch flissige schweflige Sdure herausgeldst werden, wihrend die
gesiittigten Anteile, also Paraffine und Naphthene, ungeidst bleiben.
In der Folgezeit haben sich verschiedene Autoren, wie Browery?,
Tausz?), mit der Einwirkung von fliissiger schwefliger S#ure auf
Mineralsliraktionen beschiftigt, jedoch sind eipgebende Lgslichkeits-

1) Auch mit geschmolzenem Atzkali im Silbertiegel kann man den Auf-
schluB und aunschliefend ‘die Trennung des Eisens vom Aluminium bewirken.

%) Es ist noch eine physiko-chemische und eine pharmakologische Unter-
suchung in Aussicht genommen.

1) D.R.P. 216 459.

) Petr. Rev. 36, 2561, 385, 401 [1917).

3) Ztschr. 1. angew. Chem, 1919, 176.
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